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自然 地 理学 是 研究 地 理 环境 的 成 分 及 各 成 分 之 间 物 质 、 能 量 交换 及 其 地 域 差异 的 科 
学 。 直 至 不 久 以 前 , 不 但 基本 上 没有 走出 验 性 性 的 范围 , 理 基础 非常 ;就 
是 用 来 观察 辨识 自然 的 性 质 和 动态 的 方法 , 一 般 也 不 够 精确 , 所 能 达到 的 观 野 还 有 很 大 


的 局 限 性 ,不 能 提供 充足 的 、 为 认 哉 地 理 环 境 所 必需 的 资料 。 在 上 述 情况 之 下 ,要 建立 关 
”于 地 理 环 境 中 各 项 现象 的 知识 颌 域 之 间 的 正确 联系 ,从 一 个 颌 域 过 渡 到 另 一 个 便 域 , 关 明 


处 于 辩证 互相 关联 中 的 对 象 ,所 能 取得 的 成 就 当然 是 很 有 限 的 。 大 狗 自 20 世 和 构 四 十 年 代 
以 来 ,已 经 开始 出 现 了 车 干 新 的 趋势 。 这 些 新 的 趋势 大 致 可 椭 括 为 五 个 方面 。 由 于 地 理 
环境 中 的 一 切 过 程 , 不 是 物理 过 程 ,， 就 是 化 学 过 程 或 生物 过 程 , 所 以 , 第 一 个 新 的 趋势 就 
是 掌握 在 物理 学 、 化 学 和 生物 学 中 所 已 经 证 明 的 规律 ， 根 据 旋 个 来 观察 自然 地 理学 的 对 
象 , 研究 这 些 对 象 的 发 生 、 发 展 和 地 域 分 异 , 从 而 健全 自然 地 理学 的 理 论 基础 。 第 二 个 新 
趋势 是 综合 研究 , 研究 各 对 象 之 问 总 的 联系 , 研究 一 个 对 象 与 其 周围 诸 现 象 之 问 的 联系 。 


-此 类 研究 包括 现代 过 程 的 研究 ,历史 因素 的 研究 及 其 进一步 发 展 的 研究 。 第 三 个 新 趋势 ， 


是 吸收 数学 ,物理 学 ,化 学 的 知识 来 建立 观测 \ 分 析 、 实 验 的 技术 , 其 中 有 许多 是 在 其 他 自 
然 历史 科学 中 业已 建立 的 技术 。 第 四 个 新 趋势 是 以 前 述 理 葵 和 方法 为 依据 , 研究 和 预测 
自然 过 程 的 方向 .速度 和 范围 ,指出 利用 与 改造 自然 最 有 效 的 途径 。 最 后 一 个 方面 是 运用 
航空 照片 刊 读 和 航空 观测 的 方法 来 加 速 考察 工作 的 进度 和 精确 程度 。 

以 上 所 列举 的 几 个 新 趋势 ， 就 人 世界 的 自然 地 理工 作 来 发 ， 虽 然 还 只 能 算是 星 是 之 
火 , 但 必 将 在 许多 国家 、 特 别 是 在 社会 主义 国家 , 发展 成 为 烷 原 之 灭 , 厅 杰 改变 自然 地 理学 
的 落后 面 鹏 。 以 下 分 别 就 〈1) 地 理 环 境 中 现代 过 程 的 综合 研究 ; 〈2) 地 理 环 境 形成 过 程 
的 历史 研究 ; (3) 地 理 研 究 新 技术 包括 利用 航空 照片 的 技术 的 应 用 , 作 简 单 的 说 明 。 

烷 合 地 研究 地 理 环境 是 辩证 地 认识 地 理 环 境 的 形成 和 发 展 的 根本 途径 。 自 六. 洪 堡 、 
B. B. 道 产 恰 耶 夫 以 后 ,自然 地 理 的 综合 研究 , 在 资本 主义 国家 中 不 仅 经 历 了 一 个 很 长 的 


时 期 没有 得 到 显著 的 发 展 , 甚 至 有 江河 日 下 的 趋势 。 近 年 以 来 ,在 美国 根本 没有 人 从 事 综 ， 


合 自然 地 理学 的 工作 , 土壤 地 理学 生物 地 理学 在 地 理学 界 中 默默 无 闻 , 地 貌 学 也 有 和 逐 半 
觅 离 地 理学 颌 域 的 倾向 。 在 欧洲 国家 中 , 虽然 自然 地 理学 的 各 个 分 支 受到 比较 多 的 重视 ， 
综合 研究 没有 陷入 完全 中 断 的 契 境 , 但 是 综合 研究 仍然 是 非常 薄弱 的 环节 。 只 有 在 社会 主 
义 国家 ,尤其 是 在 苏联 ,由 于 地 理学 家 具备 了 正确 的 世界 观 , 由 于 国家 建 届 的 需要 ,综合 自 
然 地 理学 才 获 得 了 显著 的 进展 。 丽 . ITIL. 格拉 西 莫 夫 院士 在 1958 年 发 表 的 “苏联 地 理学 
现状 "一 文中 所 指出 的 苏联 地 理学 研究 五 项 主要 任务 ,除了 和 社会 生产 配置 规律 与 经 济 区 划 


* 本 文 有 作者 于 1960 年 4 月 在 中 国 科学 院 召开 的 学 部 委员 会 注 上 的 发 言 。 
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问题 一 项 外 ， 其 余 四 项 都 是 自然 地 理 的 综合 研究 以 及 自然 地 理 与 径 济 地 理 的 综合 研究 。 
列 入 苏联 科学 院 七 年 计划 中 的 自然 地 理学 研究 任务 也 只 有 烷 合 研究 一 项 。 今 年 全 苏 地 理 
学 会 代表 大 会 中 的 大 项 蔗 题 , 除 经 济 区 划 及 地 理 教育 两 项 以 外 , 其 余 四 项 (1) 自然 交 源 的 
利用 、 保 存 和 更 新 ; (2) 地 表 水 分 热量 平衡 ; (3) 自然 区 划 ; (4) 景 观 学 的 理 其 和 实用 , 也 对 
属 自然 地 理 的 综合 研究 。 粽 合 研究 是 发 展 自然 地 理学 最 主要 的 方向 , 同时 也 是 带动 部 门 
自然 地 理学 最 有 效 的 途径 。 我 们 认为 , 苏联 自然 地 理学 现在 所 走 的 道路 应 霞 就 是 我 们 的 
道路 。 

迷 合 研究 有 两 个 互相 关联 、 互 相 补 充 的 方面 , 一 方面 是 现代 过 程 的 研究 , 一 方面 是 历 
史 形 成 的 研究 。 两 方面 都 不 能 偏 废 ,但 在 目前 ,重点 应 鼓 放 在 现代 过 程 一 方面 , 因为 : (1) 
现代 过 程 的 研究 具 胶 大 实践 意义 ; (2) 在 自然 地 理学 中 ,现代 过 程 的 研究 比较 少 ; (3) 古 
代 情 况 的 重建 往往 要 借助 于 类 推 和 假 届 ， 而 类 推 和 假 届 往往 是 以 关于 现代 过 程 的 知 误 为 
依据 的 。 

关于 地 理 环 境 中 现代 过 程 的 综合 研究 业已 发 展 起 来 的 有 三 个 方向 : 一 是 地 表 热 量 水 
分 的 分 布 、 转 化 及 其 在 地 理 环 境 中 的 作用 的 研究 ,二 是 化 学 元 素 在 地 理 环境 中 迁移 过 程 的 
研究 (地 球 化 学 景观 或 化 学 地 理 ) , 三 是 生物 故 落 与 其 环境 间 物 质 、 能 量 交 换 的 研究 (生物 
地 理 埋 落 学 )。 按 其 目前 的 情况 来 说 , 这 三 个 方向 的 内 容 和 方法 都 不 相同 , 但 存在 着 外 延 
部 分 逃 合 的 关系 ,彼此 是 相辅相成 的 。 现 在 已 经 有 人 从 事 热 量 , 水 分 平衡 与 化 学 元 素 在 地 
理 环境 中 迁移 过 程 的 关系 的 研究 。 毫 无 疑问 ,在 不 久 的 将 来 , 们 是 可 以 合并 成 为 一 个 体 
系 的 。. 三 个 方向 主要 是 在 苏联 建立 和 发 展 起 来 的 。 其 他 国家 有 少数 生物 地 理 玫 落 研究 工 
作 , 也 分 散 地 进行 了 不 少 与 热量 平衡 ,水 分 平衡 、 化 学 地 理 有 关 的 工作 ,但 一 般 都 不 是 综合 
性 的 。 

地 表 热 量 \ 水 分 的 分 布 、 转 化 及 其 在 地 理 环 境 中 的 作用 的 综合 研究 ， 是 苏联 科学 家 在 
20 世纪 四 十 年 代 开 始 进行 ,在 五 十 -年 代 水 渐 开 展 的 工作 。 这 一 方向 的 理 葵 基础 是 : (1) 太 
阳 辐 射 是 地 理 环境 中 一 切 自 然 过 程 的 主要 能 源 ; (2) 在 一 定 热量 条 件 下 , 地理 环境 中 自然 
过 程 的 型 式 和 强度 取决 于 辐射 平衡 及 其 与 降水 量 (换算 为 燕 发 湾 热 ) 的 比 数 。 工 作 内 容 包 
括 用 平衡 方法 研究 热量 与 水 分 的 分 布 、 变 化 ， 研 究 热量 与 水 分 的 分 布 , 变 化 同 其 他 地 理 环 
境 成 分 的 分 布 、 变 化 的 依存 性 ,研究 利用 和 改变 自然 过 程 的 途径 。 已 经 初步 完成 的 工作 包 
括 辐 射 平衡 热量 平衡 ,水 分 平衡 各 个 要 素 的 观测 、 计 算 及 其 分 布 . 变 化 的 基本 特点 ,热量 、 
水 分 平衡 与 自然 地 带 的 规律 性 的 关系 ,热量 平衡 在 解决 气候 形成 \ 气 候 变更 ,天 气 预 报 \ 太 
阳 能 利用 、 小 气候 形成 径流 形成 ,水 女 预 报 …… 等 问题 中 的 应 用 , 热量 、 水 分 平衡 对 土壤 
形成 过 程 及 天 然 植 被 .人 工 植 彼 单 位 面积 产量 的 制 网 性 ， 热 量 \ 水 分 在 动物 生态 和 分 布 中 
的 作用 ,热量 ,水 分 平衡 研究 在 土地 气候 改良 ,水利 改 良 、 土 壤 改 良 中 的 应 用 。 这 一 方向 的 
工作 不 但 对 研究 气候 \ 水 妇 、 土 壤 、 生 物 的 科学 具有 重大 的 意义 ,并 有 助 于 解决 许多 利用 和 
改造 自然 的 问题 ,对 地 貌 学 的 进一步 发 展 也 有 很 大 作用 。 所 有 这 些 都 是 容易 理解 的 ,但 对 
地 貌 学 发 展 的 作用 也 许 会 有 人 怀疑 。 以 下 将 就 这 一 点 作 一 些 说 明 。 

”上述 研究 方向 与 地 貌 学 的 进一步 发 展 有 很 密切 的 关系 。 直至 晚近 , 地 貌 学 科学 水 平 

的 提高 是 比较 稻 慢 的 。 由 于 地 貌 是 地 理 环境 中 最 保守 的 成 分 ， 妃 溯 过 去 便 很 自然 地 成 为 
地 貌 研究 的 中 心 , 而 对 现代 的 外 营 力 的 作用 了 解 得 很 肤 流 。 近年 以 来 渐次 出 现 的 一 个 新 


| 
| 


3 其 ， 自 然 地 理学 一 些 最 主要 的 趋势 


趋势 ,是 应 用 物理 学 ,化 学 .生物 学 的 知识 ,以 观察 和 实验 的 方法 研究 外 营 力 、 外 营 力 在 不 同 
气候 下 或 在 不 同 自 然 带 的 作用 ,把 地 貌 作为 地 理 环境 的 一 个 成 分 来 研究 。 苏 联 科学 家 所 提 
出 的 在 北 牢 球 十 个 不 同 自 然 地 带 ， 也 就 是 在 十 种 不 同 热量 ,水 分 条 件 下 24 种 外 营 力 过 程 
的 特点 ,在 不 同 气候 条 件 下 河流 扒 剖 面 的 形态 ,德国 科学 家 所 提出 不 同 地 带 的 喀斯特 地 貌 
形成 过 程 , 法 国 科学 家 所 辐 著 的 气候 地 貌 学 ,都 是 这 一 方面 研究 的 例子 。 这 一 方面 工作 基 
而 非常 清 弱 ,过 去 鲁 经 是 \ 而 现在 仍然 是 地 貌 学 最 主要 的 缺点 。 所 以 ,在 苏联 \ 德 国 、 法 国 、 
荷兰 美国 等 国家 ,外 营 力 作用 的 研究 已 经 成 为 富有 生命 力 的 方向 。 这 个 新 方向 之 所 以 重 
要 ,不 只 由 于 写 是 地 貌 学 的 基本 环节 之 一 ,有 助 于 我 们 辩 让 地 於 哉 地 理 环境 ; 而 且 还 有 两 
个 理由 : (1) 外 营 力 作用 与 人 类 生活 关系 比较 密切 , 变化 比较 迅速 ,控制 比较 容易 ,因此 , 研 
帘 外 营 力 在 实践 上 的 意义 比较 大 (去 年 苏联 出 版 的 "地形 研 罕 的 实用 "一 书 , 其 内 容 契 大 部 
分 是 关于 外 营 力作 用 的 关 述 。 第 十 九 区 国 际 地 理学 会 “应 用 地 貌 组 ”的 讨论 内 容 也 契 大 部 
分 是 关于 外 营 力作 用 的 ); (2) 我 们 不 能 直接 观测 在 地 质 时 期 中 的 演变 过 程 ,追溯 过 去 往往 
要 根据 关于 现代 外 营 力 的 知识 ， 如 果 对 外 营 力 缺 乏 确 切 的 了 解 ， 厢 以 作出 的 关于 古代 情 
驶 的 类 推 和 假 设 , 便 常 常会 发 生 错误 。 例如 , 没有 搞 清 楚 在 不 同 条 件 下 和 线 状 流水 的 专 怨 、 
下 切 搬运、 堆积 等 作用 以 及 所 产生 的 地 形 的 属性 , 夷 平面 形成 的 因素 、 机 制 和 特点 ,风化 
作用 的 型 式 和 强度 , 物质 移动 的 型 式 和 强度 , 要 根据 阶地 、 河 流 扒 剖面、 沉积 物性 质 、 坎 


平面 .风化 形态 等 等 来 重建 过 去 的 历史 ,就 很 不 容易 得 出 正确 的 结论 。 俄 罗斯 平地 中 一 系 ， 


烈 的 阶地 的 形成 ,一 部 分 科学 家 讨 为 是 由 于 地 帝 的 变动 , 另 一 部 分 科学 家 却 认为 是 气候 变 
更 结果 。 还 有 一 些 科 学 家 认为 : 即使 没有 地 壳 变 动 ， 没 有 气候 变更 ， 也 可 能 形成 河流 阶 
地 。 在 对 外 营 力 的 具体 规律 没有 搞 清 楚 以 前 , 用 简单 的 方法 , 解释 阶地 的 成 因 , 与 严 访 的 
科学 态度 ,往往 有 很 大 的 距离 。 我 们 如 果 知 道 ,根据 现代 河流 , 每 年 搬运 的 薪 解 的 穗 移 
状态 的 _Sio， 数量 推算 花岗岩 地 域 或 其 他 酸性 岩石 地 域 Sio， 损失 的 数量 ,在 热带 为 每 千 
年 27 毫米 , 在 赤道 为 每 千年 50 毫米 , 就 不 会 还 认为 第 三 志 以 前 造山 运动 所 形成 的 山地 ， 
至 今 仍然 保存 山地 的 形态 。 基 于 以 上 理由 ,可 以 认为 深刻 地 研究 外 营 力 过 程 ,用 平衡 法 研 
罕 在 不 同 热 、 水 条 件 下 的 外 营 力 过 程 (固体 平衡 ), 是 改变 地 貌 学 落后 面貌 当前 最 主要 的 
方向 。 


以 热量 平衡 ,水 分 平衡 为 基础 ,全 面 研究 地 理 环境 中 物质 能量 交换 的 过 程 和 规律 ,应 ， 


亦 包 括 地 理 环境 中 化 学 元 素 的 迁移 ,以 及 生物 霍 落 与 其 环境 之 间 物 质 、 能 量 的 交换 。 但 在 
目前 ,后 两 个 方向 的 研究 在 理 其 上 ,方法 上 都 各 有 一 定 独立 性 。、 

地 理 环 境 中 的 化 学 元 素 迁 移 是 自然 地 理学 一 个 分 支 一 一 化 学 地 理 或 景观 地 球 化 学 
一 一 的 对 象 。 景 观 地 球 化 学 研究 空气 迁移 元 素 与 水 迁移 元 素 及 其 化 合 物 在 岩石 大气 、 风 
化 地表 水 土壤 和 有 机 体 之 的 移动 和 转化 ,把 分 水 岭 坡 阶 地 \ 河 滩 河 
谷 和 水 体 之 间 的 上 述 移动 和 转化 作为 一 个 芒 一 的 体系 ， 而 这 一 舟 一 的 体系 在 不 同 自 然 地 
带 中 双 各 有 其 特殊 的 规律 和 形态 。 在 同一 自然 地 带 中 , 地方 性 因素 不 同 的 地 域 ,也 各 有 其 
特殊 性 。 化 学 地 理 所 采 用 的 最 主要 的 研究 方法 是 联合 分 析 法 。 研究 方式 除 考察 制图 之 
外 ,定位 研究 也 很 重要 ?# 这 一 方向 与 热量 平衡 ,水 分 平衡 研究 的 联系 很 密切 ,因为 进入 地 
理 环境 中 的 热量 和 水 分 是 化 学 元 素 迁 移 诸 因素 中 最 台 大 的 因素 。 但 由 于 化 学 元 素 廷 移 示 
决定 于 若干 其 他 因素 ,而 标本 的 联合 分 析 , 技 术 比 较 复 杂 ,工作 量 很 大 ,所 以 景观 地 球 化 学 


| 
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在 理 葵 土方 法 上 及 在 工作 的 具体 步 又 上 , 双 具 有 相对 的 独立 性 。 这 门 学 科 萌 芽 于 二 十 多 
年 以 前 ,在 科学 发 达 国家 中 工作 开展 只 有 十 年 左右 的 历史 ,工作 规模 和 还 不 很 大 , 对 风 迁 移 
元 素 研 究 得 更 不 够 ,不 少 问题 没有 径 过 研究 , 更 多 问题 没有 得 到 解决 , 完整 的 体系 还 在 形 
成 和 发 展 的 过 程 中 。 然 而 ,根据 目前 业已 取得 的 成 就 来 看 ,这 个 方向 的 工作 对 于 认 吉 地 理 
环境 中 的 现代 过 程 ,对 于 座 吉 地 理 环境 的 历史 发 展 过 程 , 对 于 认识 有 机 体 的 演化 , 是 有 很 
大 意义 的 。 和 综合 地 关 明 化 学 元 素 在 地 理 环境 中 的 迁移 过 程 ,无 疑 也 大 有 助 于 土壤 学 、 地 植 
物 学 地貌 学 、 第 四 权 地 质 学 等 的 发 展 ,在 实践 上 , 则 对 水 与 土地 查 源 的 利用 , 矿产 勘探 和 
环境 卫生 等 都 有 显著 的 作用 。 

在 地 理 环境 的 物质 、 能 量 交 换 中 , 生物 硬 落 起 着 积极 的 作用 。 要 了 解 生物 硬 落 的 存在 
和 演变 ,必须 把 与 其 周围 环境 看 作 整体 , 所 生 物 地 ,研究 大 气 壤 、 
岩石 .地表 水 ,地 下 水 之 间 物 质 、 能 量 的 交换 。 以 此 为 对 象 的 生物 地 理 二 落 学 , 比 景观 地 球 
化 学 还 要 年 青 。 写 虽然 是 由 地 植物 学 家 建立 起 来 的 ,而 在 目前 ,植物 学 家 在 此 项 工作 中 所 
负担 的 工作 量 比重 也 比较 大 ,但 按 其 实质 来 说 , 却 是 自然 地 理学 的 一 个 分 支 。 研 究 方式 以 
定位 的 联合 观测 、 分 析 为 主 , 综合 地 研究 整个 生物 地 理 二 落 的 各 个 组 成 要 素 , 光 、 气 温 、 降 
水 湿 、 土 壤 水 份 土 壤 温 度 二 氧化 碳 ,土壤 中 活动 化 合 物 .…… 等 等 和 各 个 
植物 、 动 物 ,微生物 彼此 之 关 及 其 与 土壤 之 间 的 相互 作用 ,研究 它们 的 动态 。 定 位 研究 与 野 
外 考察 及 划分 生物 地 理 霍 落 类 型 相 烙 合 ， 便 可 将 定点 研究 所 得 到 的 精 果 引用 于 相当 广大 
的 地 域 。 这 一 方向 的 研究 坪 竹 而 完整 地 从 数量 上 分 析 生 物 午 落 与 其 环境 的 联系 、 生 物 与 
生物 之 的 关系 以 及 生物 地 理 发 展 的 过 程 , 其 果 可 为 合理 利用 森林 场 地 , 提 
高 单位 面积 产量 ,提供 科学 依据 ,并 开辟 完全 新 的 途径 。 但 是 ,国外 的 生物 地 理 硬 落 研究 
全 部 都 是 在 森林 中 进行 的 , 需要 烃 过 比较 长 的 时 间 , 才能 获得 足够 的 资料 ,作出 对 实践 有 
用 的 贡献 。 因 此 有 不 少 人 怀疑 它 的 实践 价值 。 我 们 认为 生物 地 理 直 落 学 所 研究 的 是 人 类 
和 经 济 生活 有 关 的 对 象 , 所 采取 的 又 是 比较 完全 \ 严 谴 的 方法 , 所 揭露 的 自然 界 规律 在 实践 
上 的 意义 是 不 必 杯 疑 的 。 我 们 认为 , 如 果 采 取 生 物 地 理 重 落 学 的 方法 来 研究 农田 、 收 场 ， 
可 以 在 比较 短 的 时 间 , 得 到 有 实践 意义 的 结果 。 

上 述 和 综合 研究 地 理 环境 现代 过 程 三 个 方向 中 ,无 葵 就 哪 一 个 方向 来 看 ,所 包括 的 项 目 
很 少 是 过 去 完全 没有 人 研究 过 的 ,但 孤立 地 分 别 进 行 的 工作 ,所 取得 的 查 料 ,地方 不 同时 
间 不 同 ,方法 不 同 , 口 径 很 参差 ,要 分 析 \ 和 综合 这 些 资料 来 揭示 地 理 环境 各 个 成 分 之 间 物 质 
能 量 交换 的 具体 规律 , 关 明 它 们 周 日 的 ,季节 的 、 多 年 的 ,长 期 的 过 程 , 即使 不 是 完全 不 可 
能 ,可 能 性 必然 是 不 大 的 。 所 以 每 一 个 方向 的 科学 家 都 天 调 必须 入 一 工作 计划 和 步 能 , 必 
须 进行 联合 分 析 , 必 须 租 糠 全 面 的 研究 。 但 是 , 从 更 广 关 的 视野 来 看 ,三 个 方向 的 概念 虽 
然 不 完全 相同 ,实际 上 和 并 没有 多 大 差别 , 而 且 存在 着 外 延 部 分 迭 合 的 关系 , 肯定 可 以 将 写 
们 合 在 一 个 的 体系 之 中 ,将 由 “ "到 "微观 "不 同 尺 的 研究 有 机 地 和 结合 起 来 ,将 
物理 的 、 化 学 的 和 生物 的 过 程 联系 起 来 。 这 将 引致 对 地 理 环境 中 现代 过 程 及 其 地 域 分 异 
的 秩序 的 全面 了 解 。 如 果 一 开 姑 就 注意 协调 三 个 方向 的 工作 , 将 来 必然 可 以 更 快 而 且 更 
正确 地 解决 许多 实践 问题 。 

地 理 环 境 是 历史 的 产物 。 不 知道 它 的 过 去 ,就 不 能 全 面 了 解 它 的 现在 , 正确 预测 字 的 
将 来 。 因 此 ,十 地 理 ,特别 是 新 第 三 志 以 来 的 古 地 理 研究 ,是 自然 地 理学 一 个 重要 的 分 支 。 
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从 十 九 世 纪 未 期 以 至 现在 ,一 直 有 许多 人 ,包括 地 质 学 地貌 学 ,天 文学 .天体 物理 学 \ 地 球 
化 学 气候 学 、 生 物 学 、 土 壤 学 ,考古 学 …… 等 科学 的 工作 者 研究 古代 的 自然 现象 及 其 演变 
历史 。 但 此 类 研究 在 不 同方 面 . 不同 地 区 、 不 同时 代 都 很 不 平衡 。 近 十 多 年 的 新 趋势 : 一 
是 许多 新 的 方法 , 如 孢子 花粉 分 析 、 粘 矿物 、 对 年 龄 等 等 得 到 广泛 的 应 
用 ,不 但 起 野 扩 大 了 , 所 获得 的 辕 果 也 比较 精 特 , 比较 可 靠 ; 二 是 逐渐 出 更 了 一 些 综 合 性 
的 ,重建 全 世界 或 某 些 区 域 古 代 自 然 环境 、 分 析 其 演变 过 程 和 因素 的 著作 。 在 中 国 , 地 理 
学 工作 者 还 很 少 注意 到 古 记 还 的 研究 、 现 代 科学 方法 的 运用 以 及 烷 合 研究 古代 自然 地 理 
的 工作 ,可 以 说 基本 上 还 没有 开展 起 来 。 为 了 其 正 庆 识 现代 地 理 环 境 , 不 应 读 忽 秽 这 一 沙 
能 环节 , 似 宣 先 以 一 定 力量 从 事 古 气候 和 地 貌 演变 历史 的 研究 。 以 这 两 方面 的 研究 为 网 
来 联系 其 他 方面 的 研究 。 中 国 拥有 特别 丰富 的 历史 女 献 , 利用 这 些 责 料 来 探讨 在 人 类 社 
会 历史 时 期 的 自然 变化 ,无 疑 是 可 以 得 到 互 大 的 成 续 的 。 我 们 必须 重 秽 这 一 点 。 

此 外 , 近 - 余 年间, 在 社会 主义 国家 及 中 欧 、 北 欧 的 资本 主义 国家 , 作 了 很 多 自然 区 划 
工作 ,在 苏联 还 作 了 不 少 关 于 景观 的 研究 。 虽 然 这 些 工 作 也 各 有 其 原则 和 方法 问题 ,事实 
上 可 以 认为 是 以 上 述 现代 自然 过 程 和 古 地 理 的 理 葵 为 基础 的 两 类 总 精 方 式 。 用 这 两 类 方 


式 来 总 竺 上 述 研 究 的 成 果 ， 可 以 就 每 一 个 区 划 单位 或 每 一 个 景观 类 型 来 观察 地 理 环境 中 


各 个 成 分 的 属性 和 相互 联系 ， 各 项 自然 过 程 的 动态 及 其 相互 作用 ， 地 理 环境 的 发 生发 展 
过 程 和 左右 这 些 过 程 的 因素 的 性 质 , 区 别 其 中 的 进展 特征 、 现 代 特 征 与 遗存 特征 , 预测 将 
来 变化 的 型 式 , 规 模 和 速度 。 同 时 ,也 便于 观察 不 同 区 划 单 位 或 不 同 景观 类 型 之 问 的 差 更 
和 关系 ,理解 全 部 区 划 单 位 或 景观 类 型 分 布 的 规律 性 ,应 鼓 重 秽 这 两 种 方式 。 但 是 队 这 两 
种 方式 以 外 ,还 有 许多 表达 理 考 研究 成 果 同 样 有 效 的 其 他 方式 。 

恩格斯 说 :“ 以 分析 为 主要 研究 形式 的 化 学 , 如 果 没 有 旋 的 对 极 , 即 粽 合 ,就 什么 下 不 
是 了 . 畏 凯 勤 院 士 在 评论 植物 学 研究 方向 的 时 候 , 也 指出 “分 析 是 为 了 综合 "。 前 交 关于 
自然 地 理学 综合 研究 的 先进 趋势 的 说 明 , 正 是 悦 明 同样 的 道理 。 但 不 能 忘 筷 : 为 了 竺 合 ， 
需要 分 析 。 记 要 发 展 和 综合 自然 地 理学 ,也 要 发 展 部 门 自 然 地 理学 ,重要 的 是 把 它们 联系 起 
来 , 防止 分 工 “ 使 每 个 人 或 多 或 少 地 局 限 在 自己 的 特殊 的 部 门 , 只 有 少数 人 没有 和 被 它 夺 去 
全 面 观 察 问题 的 能 力 ”2( 自 然 瓣 证 法 )。 

无 葵 就 综合 自然 地 理学 或 部 门 自 然 地 理学 来 说 , 理 葵 与 实验 具有 同等 重要 的 意义 。 

“在 理 芥 的 自然 科学 中 不 能 虚构 一 些 联系 到 事实 中 去 ， 而 是 要 从 事实 中 发 现 这 些 联 
系 , 井 且 在 发 现 了 之 后 ,就 要 尽 可 能 地 用 经 验 去 证 明 ”?。( 自 然 瓣 证 法 ) 因此 , 掌握 比较 完 
善 的 观测 、 实 验 技 术 , 是 发 展 理 葵 研究 的 必要 条 件 。 当 然 ,技术 本 身 就 是 理 葵 的 产物 ,而 运 
用 技术 也 必须 以 理 葵 为 指导 。 三 \ 四 十 年 来 ,尤其 是 十 多 年 来 ,自然 历史 科学 合 来 瓯 多 地 应 
用 上 比较 完善 的 技术 如 粘土 矿物 分 析 、 移 对 年 龄 测定 、 士 中 水 份 观测 、 孢 子 花粉 分 析 、 植 物 灰 
”分 和 分 泌 物 分 析 …… 等 等 来 研究 所 研究 的 对 象 。 近 十 年 间 , 自然 地 理学 一 个 显著 的 进展 
是 采用 上 比较 完善 的 仪器 、 上 比较 精 密 的 分 析 技 术 来 认识 自然 现象 的 性 质 、 动 态 和 年 龄 , 建立 
定位 观测 来 了 解 各 项 自然 现象 在 时 间 上 的 变化 ， 琶 起 风 洞 、 人 工 河床 ,水 分 平衡 与 盐分 平 


1) 恩格斯 :自然 辩证 法 ( 草 谷 华 . 于 光 远 、 谢 宁 惧 ), 第 185 页 ， 人 民 出 版 社 ,， 1955 年 2 月 第 一 版 。 
2) 同上 ,第 11 。 
3) 同上 ,第 27 页 
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衡 试验 场 . 人 造 气候 室 等 来 模拟 在 自然 界 中 的 条 件 和 过 程 。 毫 无 疑 间 ,这 些 方 法 将 帮助 我 
们 更 深刻 地 理解 地 理 环 境 的 形成 和 发 展 。 例 如 ,通过 花 几 岩 地 域 河水 中 溶解 质 的 SiO? 畏 
出 量 的 测定 ,可 以 揭露 酸性 岩石 的 化 学 风化 强度 ; 通过 水 中 铀 含 量 的 分 析 , 可 以 揭露 洲 水 
与 地 表 水 的 循环 过 程 ; 根据 大 气 中 Ciy Cu 的 比值 、 树 木 的 放射 性 碳 测定 、 树 木 年 办 测定 
等 ,可 以 估算 每 年 由 于 矿质 燃料 燃烧 而 进入 大 气 中 的 二 氧化 碳 的 数量 ;应 用 放射 性 同位 素 
方法 可 以 更 有 效 地 测定 风速 、 雪 中 和 土 中 含水 量 、 土 面 燕 发、 土壤 密度 、 河流 流速 、 河 流 湖 
泊 的 水 位 \ 水 库 底 部 沉积 物 和 沼泽 中 的 有 机 盾 以 及 若干 地 理 现 象 的 稳 对 年 龄 ;利用 风 洞 可 
以 搞 清 楚 风 砂 移 动 的 规律 , 防护 林 、 护 田林 的 作用 。 念 来 念 多 的 地 理学 家 认为 , 族 如 此 类 
的 工具 和 方法 是 改变 自然 地 理学 面貌 的 重要 手段 ,这 将 使 蕊 有 可 能 逐渐 成 为 精确 的 科学 ， 


使 它 有 可 能 对 自然 过 程 作出 数量 的 分 析 和 预测 。 人 但 到 目前 为 止 , 自 然 地 理学 


家 还 未 超出 开 步 走 的 阶段 。 

利用 航空 照片 是 在 近 20 多 年 中 莲 芭 发 展 起 来 的 自然 地 理 研究 的 新 途径 。 在 苏联 和 
欧洲 、 美 洲 许多 国家 , 都 广泛 采用 这 一 方法 来 研究 地 理 环 境 。 这 一 方法 所 以 能 得 到 发 展 ， 
首先 由 于 它 可 以 比 地 面 考察 快 十 倍 左右 的 速度 、 小 得 多 的 经费 来 完成 工作 任务 。 其 砍 是 
由 于 用 这 种 方法 来 进行 研究 ,一 般 可 以 获得 质量 较 好 的 结果 ,因为 :(1) 根 据 照片 久 制 各 种 
专 站 地 图 ， 上 比 之 地 面 制图 较为 精确 ; (2) 币 读 照片 可 以 发 现 地 面 观察 所 不 易 发 现 的 现象 ; 
(3) 利 用 重复 摄影 可 以 取得 季节 的 或 多 年 的 变化 的 交 料 ; (4) 以 照片 为 依据 进行 各 种 专 状 
制图 , 可 以 很 容易 地 解决 不 同 专业 地 图 的 对 比 问 题 。 这 不 仅 是 建立 自然 历史 科学 各 个 知 
之 正 确 联系 的 有 力 保证 ， 同 时 也 有 助 于 各 个 知识 研究 其 处 于 互相 
中 的 对 象 。 最 近 苏 联 的 试验 数据 证 明 , 完 全 有 可 能 使 航空 照片 的 稳定 性 达到 中 让 差 士 2…， 
最 大 值 不 超过 5"。 由 此 可 以 预测 , 利用 航空 照片 还 可 以 进一步 提高 快 , 好 、 省 的 程度 。 随 
着 将 来 天 然 色 ,光谱 色 等 摄影 技术 与 各 种 航空 技术 的 进展 ,航空 照片 利用 的 可 能 性 更 必 将 
大 扩充 。 有 一 个 美国 地 理学 家 于 所 中 感慨 地 理工 作用 的 时 间 很 多 ,因而 用 
脑 的 时 间 很 少 ,并 以 此 作为 地 理学 落后 的 原因 之 一 。 我 们 对 此 不 能 苟同 ,但 也 承认 地 理工 
作者 要 以 大 量 时 间 用 于 旅行 是 事实 。 如 果 我 们 今后 要 以 大 量 劳动 来 建立 理 花 基础 , 掌握 
实验 技术 , 进行 全 面 综合 , 多 快 好 省 的 航空 照片 的 利用 , 自然 也 会 对 提高 自然 地 理学 的 水 
平 有 一定 的 作用 。 
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一 、 流域 地 形 输 


汾 河 地 是 是 由 山西 地 帮 中 部 发 生 巨 大 块 状 断层 而 造成 的 。 其 生成 时 代 现 傈 未 有 定 


花 。 多 数 意见 认为 发 生 于 第 三 杞 中 期 , 与 喜马拉雅 运动 有 密切 关系 "。 地 上 形 成 之 后 , 汾 
河水 系 随 之 发 育 。 但 此 仅 指 其 中 下 游 而 诗 。 汾 河上 游 , 郎 太 原 兰 村 以 上 一 段 , 才 不 是 地 上 旺 
构造 ,而 是 属于 吕梁 山 山 地 范围 。 故 本 康 所 称 地 旺 仅 为 汾 河 全 流 的 一 部 分 ,但 为 明了 地 上 旺 
与 两 便 山 地 的 内 在 联系 , 兹 先 概 述 全 流域 的 地 形 轮廓 。 

本 流域 地 形 最 突出 之 点 是 , 汾 河中 下 游 谷 地 有 异常 寅 三 ,两 侧 则 高 山谷 然 危 贬 。 这 种 形 
势 , 北 自 阳 曲 的 , 南 左岸 的 河津 400 公里 , 充分 反映 汾 河 地 的 构 
造 特点 。 和 耸立 汾 河 河谷 西边 的 是 吕梁 山脉 ,其 北 段 地 势 较 高 , 关 帝 山 \ 芦 芽 山 ` 云 中 山海 拔 
均 在 2,000 米 以 上 ; 南 段 地 势 较 低 , 除 上 项 山 外 , 一 般 均 在 2,000 米 以 下 , 罗 云 山 拔 海狗 
1;,500 米 , 龙 1;,000 米 , 山脉 走向 大 体 为 北 东 一 南西 , 属 背 构造 。 惟 均 有 
层 , 东 愤 有 太原 一 交 城 大 断层 和 罗 云 山 一 龙头 山大 断层 , 西 必 有 临 县 断层 和 蒲 县 明山 断层 
《 郎 石头 山 断 层 ), 因而 形成 地 芍 〈 图 1 一 2)。 由 于 断层 地 块 的 哲 升 , 寒 武 筷 前 的 古老 地 层 
时 有 出 露 , 尤 其 在 吕梁 出 北 段 ， 片 麻 岩 和 片 岩石 英 砂岩 出 露 甚 多 ， ie en 


图 1 台 山 北 38” 地质 面 据 ENorin) 


Q: 第 四 和 三 法 和 此 页 岩 PC: 石 法 页 CO: 武 陶 灰 


图 2 有 罗 方 山地 质 剖 面 概 图 


1) 新 常 富 (E. T. Nystrom)、 世 认为 临汾 塔 儿 山 火 成 岩 在 第 三 中 期 ,与 河 地 时 形成 (中 国 地 
学 会 会 志 第 12 “ 山 西南 部 项 山 及 桥 山 之 性 侵入 岩 >，1933 年 )， 文 堂 汾 河 地 正 的 生成 ， 
可 能 是 和 中 生 代 未 期 运动 有 密切 关 采 (地 盾 学 报 35 2 期 “ 多 字 型 构造 1955 年 )。 
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于 汾 河 河谷 东 的 有 太 (霍山 ) .中 条 由 以 及 太原 的 东山 和 太 谷 的 凤 等 。 
前 两 者 主 守 海 拔 均 在 2,000 米 以 上 , 后 两 者 则 在 1,600 米 以 下 。 除 凤 原 山 外 均 为 背 斜 构 
造 , 走 向 亦 约 略为 北 东 一 南西 。 由 于 西 侧 有 大 断层 ,两 翼 每 不 对 称 。 太原 东山 , 东 便 石炭 
二 高 山顶 ,成 为 寿 阳 向 的 西 必 在 西 侧 同一 地 层 降 落 山脚 ， 与 西山 的 构 
造 互 不 相连 。 东 便 坡 降 和 ,地 层 整齐 ,向 东 为 泥水 同 层 ; 西 侧 则 山坡 
， 武 奥 陶 其 以 后 的 地 层 全 部 陷落 ， 而 古老 的 石英 砂岩 和 片 麻 岩 则 高 山 岭 〈 图 
3)。 中 条 山 亦 成 南 和 组 北 峻 的 形势 。 由 于 断层 关系 , 亦 出 露 古老 地 层 , 片 麻 岩 在 西北 坡 分 布 
基 


在 中 条 山 之 北 , 有 近乎 东西 走向 的 紫金 山 和 各 王 山 , 这 两 块 由 现在 均 形 孤立 , 但 在 构 


造 上 原 与 中 条 山 和 龙 有 联系 。 两 者 主要 为 武 奥 陶 灰 及 震 且 石 英 砂 
成 ,底部 有 时 有 片 麻 岩 出 露 。 在 种 山 县 城北 面 , 龙 半 山南 坡 亦 出 露 同样 老 地 层 〈 据 百 万 分 
一 地 质 图 )， 由 此 可 以 推 想 , 在 中 条 山 与 龙门 山 之 间 原 为 一 开关 的 背 糙 ， 由 于 发 生 大 断 尼 
带 的 和 结果 ,中 条 山北 倒 下 陷 为 运城 盐池 陷落 地 , 龙头 山南 便 下 陷 为 汾 河 下 游 陷落 地 , 故 今 
日 不 见 背 斜 构造 存在 。 紫 金山 和 种 王 山 代表 这 背 余 中 部 未 陷落 部 分 ,但 属于 破裂 的 断 块 ， 
此 金山 北 坡 断 层 岩 地 形 非常 明显 。 因 此 地 最 西南 部 的 构造 亦 比较 复杂 (图 4)。 


二 、 从 新 生 代 沉 积 推荐 水 


汾 河 地 幅 甚 , 在 交 太 谷 之 40 公里 , 在 曲 沃 .新 一 带宽 50 公里 ， 
其 中 河流 发 育 过 程 不 同 于 简单 循 断层 线 发 育 的 河道 。 推 想 地 坦 生 成 之 初 , 谷 内 非 为 一 家 
带 的 水 流 , 而 可 能 是 一 片 汪洋 的 湖 贫 。 就 现在 的 地 形 观 察 , 当时 地 未 内 据 有 四 个 湖 盆 ,在 
灵 石 汾 河 峡谷 以 北 有 太原 和 阳 曲 ( 黄 寨 ) 二 个 湖 盆 , 在 汾 河 峡谷 以 南 有 临汾 和 运城 二 个 湖 
在 各 个 湖 丛 之 间 , 有 宽广 的 水 道 为 之 贯通 , 阳 曲 和 北面 的 忻 县 盆 相连 。 在 
湖 之 中 还 有 一 些 立 的 山 , 象 虎 山 塔 儿 山 金山 王 山 山 , 均 属 当时 湖 中 
山 岛 。 这 些 湖 丛 的 佛经 存在 ,从 以 下 各 方面 亦 可 得 到 旁 旋 。 第 一 , 在 霍 县 附近 高 阶地 的 
底部 ,全 现 有 莲 青 和 绿色 泥 、 和 成 石灰 ; 在 太 谷 的 盘 道 村 介 休 的 河 底 村 、 
的 柴 村 以 及 曲 沃 金山 北 等 地 ， 则 均 见 有 下 更 新 相 沉积 ?, 在 汾 柴 村 , 本 
层 内 并 含有 丰富 的 蚌 类 化 石 。 第 二 ,此 等 湖 盆 为 周围 山地 山洪 汇 聚 之 所 ,在 河流 凋 淘 进 入 
湖 盆 的 谷口 地 方 , 在 红色 士 内 常 夹 有 很 厚 的 大 小 混杂 的 砾石 层 , 黄 士 底部 偶 亦 有 见 之 ,而 
离开 谷口 沉积 物质 ,砾石 。 第 三 ,在 运城 , 今日 和 其 他 小 
湖沼 。 

但 从 整个 新 生 代 的 沉积 情况 看 来 ， 这 些 湖 盆 捍 不 是 长 期 固定 ， 而 是 洽 海 桑田 经 过 若 
干 的 变动 。 地 最 时 沉积 是 老 第 三 的 砾 , 此 项 砾 岩 见 于 太原 东 港 道 村 沟 
中 及 县 步 康 紫 金山 北 坡 的 五 里 桥 中 。 在 后 一 地 点 岩层 厚 4 一 5 米 , 成 
于 震 ( ? ) 砂 灰 上 ,砾石 成 份 以 灰 岩 为 主 , 胶 千 基 紧 。 其 次 为 上 新 。 土 
色泽 一 般 为 棕 红 ,质地 粘 重 , 富 含 石灰 结核 ( 亦 称 砂 三 ) ,仅见 于 盆地 边 糙 深 沟 之 中 ,厚度 不 


1) 贿 天 王 竹 泉 : 中 国 地 质 图 太原 榆林 幅 该 明 书 ,地 质 调 查 所 ，1925 年 。 
2) 大 P. Teilhard de Chardin，C，C7 Young: The Late Cenozoic Formations of SE Shansl， Geo1/， 
XII，1933， 
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大 ,罕有 超过 20 米 , 直接 复 盖 于 基 岩 之 上 。 另 在 步 康 锁 五 里 桥 沟 中 见 有 紫 灰 色 砂 三 盾 帮 
石 ,中 夹 小 红色 页 兰 和 砂 粘 土 互 层 ,下 部 与 老 第 三 和 砾 岩 接触 , 具有 显著 倾角 (图 5)。 察 
其 岩 性 和 层 位 , 似 与 杨 钙 健 同 志 所 称 紫 色 系 相当 ,时 代 亦 属于 上 新 葬 2。 复 砍 , 为 下 更 新 统 
的 红色 士 ,其 色泽 较 红 士 为 小 ,质地 沙 粘 , 厚 度 不 超过 30 米 ,底部 有 时 夹 有 厚 砾石 层 。 在 
好 些 地 方 划 有 相当 于 泥 河 湾 层 的 湖 相 沉积 出 现 。 据 在 囊 汾 柴 村 所 见 剖 面 : 下 部 为 棕 黄 色 


松 砂岩 和 岩 , 厚 15 一 20 米 ,岩层 具有 ,下 与 成 不 整合 接触 或 复 盖 于 


黄 页 岩 之 上 ;中 部 为 青 和 灰白 相间 的 泥 灰 岩 , 厚 10 米 ; 上 部 为 砾石 层 及 浅 
色 砂 士 泥 灰 岩 ,砾石 厚 2 米 , 化 石 丰 , 所 采 化 石 经 知 微 同 志 
有 Leroy) 及 古 丽 与 白河 丽 之 近亲 种 aff. 
Odhner et taipoenzsis King)， 时 代 应 属于 下 更 新 和 统 三 门 系 ( 图 6)。 再 次 , 为 中 更 新 统 和 红色 
黄土 ,其 色泽 灰 黄 带 粉红 ,质地 为 粉 沙 , 局 部 地 点 夹 有 细 的 砾石 , 傍 近 山 
有 时 工 夹 有 和 红 棕 色 的 带 状 粘 寺 层 。 此 种 红 棕 色 休 带 至 少 有 5 层 , 带 寅 自 数 分 米 至 1 一 2 米 . 
不 等 ,没有 显明 的 古 土壤 剖面 特征 , 可 能 是 属于 河 湖 的 周期 性 沉积 , 因 气 候 的 周期 变化 和 
水 量 增 减 所 形成 。 本 层 分 布 甚 普 逼 , 厚度 最 大 可 达 40 一 50 米 , 与 其 下 的 红色 十 和 泥 河 洲 
层 成 不 整合 或 假 整合 接 鲁 。 


1. 黄 土 : 灰 黄 微 和 沙壤土 ,中 夹 棕 粘土 1. 近 代 积 层 ; 2. 灰 黄 至 微 粉 沙壤土 , 厚 
条 带 , 带 厚 0.5 一 1 ; 2. 土 色 沙 粘 10 余 米 ; ”3. 沙 , 厚 10 米 ， 
土 , 土 中 含 砂 很 多 ; 3. 紫色 采 下 部 为 中 夹 青 灰 色 泥 灰 三 层 ,每 层 厚 20 一 40 
色 沙 粘土 夹 目镜 体 砾 岩 ， 中 部 为 主要 由 砂 古 所 米 ; 4. 沙 砾 层 , 厚 绝 2 米 , 内 含 蚌 亮 类 化 石 
成 的 柴 色 砾 岩 ， 上 部 为 灰 松 砂 岩 与 多 ; 5. 泥 灰 , 厚 10 米 , 由 黄色 沙壤土 
粘 土 页 互 层 ; 4. 老 第 三 砾 岩 : 砾 石 与 青 灰 色 和 灰白 沙 粘土 相互 夹层 ， 作 
成 分 以 灰 岩 为 主 ; 5. 震 且 和 薄 层 砂 盾 灰 岩 : 岩 状 , 每 层 厚 5 一 50 厘米 , 含 小 螺 糙 极 多 。 
层 挤 压 ,有 小 断层 。 
图 步 康 北 五 里 桥 沟 中 紫色 和 地 层 图 汾 柴 庄 泥 河 湾 期 的 湖 相 沉积 


红色 黄土 之 上 ,有 一 层 厚 欧 10 一 20 米 带 灰 黄 色 松 散 而 匀 罗 的 粉 沙壤土 。 过 去 认为 此 
层 是 马兰 黄土 ,主要 由 于 反 成 "。 但 据 野 外 观察 , 与 其 下 的 红色 黄土 每 呈 新 移 状态 , 除 色 泽 
稍 有 不 同 外 ,无 大 区 别 ,两 者 很 难 分 层 。 黄土 和 红 色 黄 土 可 能 同 为 河 湖 洪 泛 沉积 , 代 属 于 
连续 的 沉积 过 程 , 朗 使 部 份 物 质 为 绽 风 吹 戌 而 来 , 亦 沉 落 于 水 中 , 直接 堆积 于 红色 黄土 之 
上 ,两 者 缺乏 明显 分 界 , 原 因 或 在 于 此 。 只 有 在 傍 近 山 蓄 地 方 以 及 各 湖 丛 之 间 河 道 贰 通 地 


1) P. Teilhard de Young: The Late Cenozoic ”Formations of SE Shansi， 
Ceol。Soc。 XII，p. 229，1933. 


2) 关于 本 区 黄土 风 成 说 的 代表 著作 有 George B. Barbour: Recent Observation on the Loess of N.，China， 
Geog， Joxr.，Vol. LXXX VI，pp. 54 64，The Boy. Geog Soc.，London，1935， 
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段 ,; 有 时 可 见 到 两 者 沉积 间断 的 迹象 。 如 在 灵 石 旋 介 村 汾 河 古河 道中 ， 黄土 内 夹 有 和 加 的 
石和 砾石 层 , 在 阳 曲 大 更 河道 的 黄土 层 中 亦 有 夹层 ,在 马 紫金 山北 
王 山 南 坡 的 石 见 到 同样 情况 。 

黄 士 沉积 之 后 ,各 再 度 干 或 潮 退 发 育 为 今日 的 汾 河 。 通 过 河流 的 
旺盛 堆积 作用 , 产生 了 汾 河 干 支流 沿岸 黄 寺 性 的 近代 训 积 层 。 在 运城 湖沼 地 带 则 产生 了 
基 盐 确 的 近代 层 。 

汾 河 地 最 区 自 新 第 三 杞 以 来 ,至 少 经 历 了 三 次 较 大 的 地 壳 变 动 : 头 一 次 发 生 于 上 新 管 
末 叶 ， 变 动 千 果 使 红土 底部 及 紫色 系 地 层 中 所 夹 砂 三 盾 砾 石 常 发 生 显著 倾斜 ; 第 二 次 发 
生 于 下 更 新 统 与 中 更 新 梳 之 间 ， 这 砍 变 动 较 剧烈 ， 产 生 了 如 太 谷 凤 愿 山 等 时 代 较 新 的 断 
层 河 层 发 生 显 著 倾斜 ;第 三 次 发 生 于 上 更 和 马 兰 黄 堆积 之 后 ,这 次 变动 
主要 表现 为 鹤 曲 (upwarp) 和 掀 升 (tilting)， 黄 土地 层 未 见 有 若 何 倾斜 。 至 于 中 与 上 更 
新 航 之 间 则 升降 幅度 似 其 小 , 仅 在 局 部 地 方 有 较 显 著 变 动 ,如 灵 石 一 带 。 每 次 较 大 变动 辕 
果 均 使 湖水 和 王 酒 或 缩 退 , 由 以 沉积 为 主 的 阶段 转 信 以 侵 鲁 为 主 的 阶段 。 这 种 演变 现象 ,不 


“但 在 各 期 地 层 的 接触 关系 上 可 以 察 出 , 朗 从 汾 河 阶地 的 发 育 情 况 上 亦 可 得 到 旁 证 。 因为 


在 每 次 地 盘 上 升 时 期 , 湖 盆 干 泗 , 侵 鲁 作 用 占 居 优势 ,河流 下 切 ,造成 河 阶 是 为 必然 趋势 。 


三 、 从 阶地 发 育 情况 葵 诈 水 和 柔 的 演变 
在 灵 石 汾 河 峡 谷中 我 们 看 到 有 5 级 发 育 很 好 的 阶地 (图 7), 其 超 河 漫 滩 第 一 ,第 二 两 
级 阶地 为 堆积 阶地 ;第 三 第 四 两 级 为 复合 阶地 。 在 侵 急 基 岩 面 上 复 盖 着 砾石 ,红色 土 和 黄 
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图 7 灵 河 断面 
士 ;最 高 一 级 亦 为 复合 阶地 ,在 侵蚀 基 岩 面 上 复 盖 着 砾石 .红土 ,红色 土 和 黄土 。 写 们 不 仅 


在 堆积 面 上 清楚 地 呈现 着 阶地 形状 , 在 基 岩 面 上 亦 保留 着 阶地 的 确切 痕迹 。 灵 石 峡谷 这 
个 断面 表明 , 汾 河 的 阶地 发 育 阶段 是 可 与 地 珀 内 的 沉积 过 程 互相 对 比 的 , 井 可 与 华北 其 他 


1) G. B。Barbour: The Taiknu Deposits and the Problem of Pleistocene 
Vol，X，pp. 71 一 104，1931， 
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各 地 的 地 期 互相 比较 的 : 两 者 的 关系 可 列表 如 下 : 


保 德 期 堆积 三 趾 马 灯 士 上 新 统 N 
汾 河 期 第 5) 地 

三 期 堆积 (包括 泥 河 湾 层 ) 三 土 下 更 新 统 Q， 

周口 店 期 堆积 周口 店 镍 色 黄土 中 更 新 统 - Qs。 
~ 期 第 (3) 阶地 

马兰 期 堆积 ， 马兰 黄土 上 更 新 统 Qs 
板 桥 期 第 (2) 阶地 

期 堆积 近代 冲积 层 全 新 统 Qs 
现代 第 (1) 阶地 


这 种 阶地 发 育 整齐 良好 的 情况 ,不 仅见 于 灵 石 峡谷 中 , 亦 见 于 汾 河上 游 山 地 中 ,如 甫 
乐 南部 的 龙 尾 头 地 方 , 汾 河 五 级 阶地 甚 为 明显 。 不 过 , 在 恨 中 和 亚 南 各 盆地 内 ,地 形 上 具 
有 一 些 与 普通 河谷 不 同 的 现象 , 汾 河 阶地 的 级 数 , 以 及 各 和 级 阶 地 之 闻 的 高 差 , 不 若 灵 石 峡 
谷 和 上 游 册 区 的 清晰 而 显著 。 在 太原 附近 ,有 人 庆 为 汾 河 有 6 级 阶地 b。 实 际 上 清晰 可 辩 
的 兵 有 超 河 漫 滩 第 一 级 和 第 二 级 (图 8)。 在 临汾 . 豆 汾 一 带 , 汾 河 阶地 亦 只 有 超 河 漫 滩 第 
一 级 和 第 二 级 是 比较 明显 的 ,第 三 级 以 上 就 不 易 区 别 ( 图 9)。 在 汾 河 下 游 和 阑 水 流域 , 阶 
地 的 情况 亦 类 是 。 这 些 地 原 均 甚 广 ,但 -一 般 都 呈现 着 绥 的 形态 , 自 山 徐 
倾 而 下 ,以 抵 河 边 ,地面 缺 乏 显著 坡 折 , 很 难 划分 出 五 级 或 大 级 阶地 。 有 些 地 方 如 稳 王 山 
和 竹内 山 的 南北 两 侧 , 虽 有 多 级 广大 平坦 、 制 切 不 烈 的 黄土 原 , 但 形态 上 殊 不 同 于 普通 所 
电 的 河流 阶地 (图 10 及 11)。 论 其 原因 ,一 方面 是 由 于 地 蝗 系 属地 训 的 相对 沉降 部 分 ,在 
入 的 趋势 上 ,堆积 作用 每 胜 于 侵 鲁 作用 ,因而 阻碍 阶地 的 良好 发 育 ; 另 一 方面 亦 由 于 这 些 
地 的 平原 系 由 上 更 新 后 湖水 或 退 形成 ,河流 随 之 发 育 其 上 , 故 不 可 能 使 古 
代 埋 藏 阶地 清楚 地 显现 出 来 。 


四 、 从 新 构造 运动 观察 水 演变 


晋 中 、 伍 南 各 盆地 与 灵 石 炭 谷 中 汾 河 阶地 发 育 所 以 存在 着 差异 现象 , 仅 从 地 最 的 相对 
玉 沉 和 山地 的 相对 上 升 这 一 面 淋 不 足以 说 明 全 部 问题 ， 而 需要 进一步 从 地 最 本 身 不 平衡 
的 地 壳 运 动 找寻 其 原因 。 这 种 不 平衡 的 构造 现象 , 在 汾 河中 下 游 至 少 有 三 处 地 方 可 以 见 
到 。 第 一 处 见于 阳 曲 的 大 更 镶 一 带 。 

大 和 孟 锁 一 带 为 寅 平 的 谷底 , 现 为 汾 河 地 是 北 段 的 欧 点 ,从 地 形 和 第 四 纪 沉 积 物 的 分 布 
方面 观察 ,平谷 原 系 往 北 延伸 以 达 忻 县 谷地 , 与 淖 沱 河水 系 相 接 。 太 原 亚 中 盆地 与 阳 曲 从 
地 之 间 , 亦 有 宽广 的 平谷 相连 。 黄土 的 沉积 亦 自 太原 向 北 经 阳 曲 丛 地 伸 大 忻 县 , 连续 不 
。 这 都 可 汾 河 地 河原 具有 构造 上 的 联系 。 后 来 由 于 上 更 新 壳 变 动 ， 
告 隔断 ,现在 南 高 北 低 两 者 高 达 100 余 米 ,因此 涉 河 亦 改 向 东 
流 河 水 相连 。 理 士 (Bailey Willis) 谓 :“ 涉 河 河道 本 石 岭 , 南 过 太原 
地 , 与 汾 河 相 会 ,而 黄 案 与 石 岭 一 带 之 宽 谷 颇 足 表明 从 前 必 有 一 巨大 之 河川 流 轻 其 间 , 后 
断层 发 生 运 动 。 故 由 忻州 折 而 东 流 这 都 明 汾 河 的 上 游 原 

1) 郭 邻 智 \ 夏 树 芳 : 汾 河流 域 之 地 质 和 地 貌 ，68 一 71 页 ,南京 大 学 学 报 (自然 科学 ) 第 5 期 ， 1956 年 。 


2 引 王 :中国 地 盾 图 检 幅 说 明 书 61 B。Willis Blackwelder: Research in China， 
Vol.T，pt，1. pp。193，233 一 234，1907. 
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图 山 汾 河 河谷 断面 


为 淖 沦 河 , 发 生 改 道 之 后 始 成 了 今日 的 水 系 。 同 时 亦 说 明 ,由 于 大 雷 锁 右 岭 一 带 地 壳 发 生 
穹 曲 运动 ,因而 忻 县 贫 地 和 太原 谷地 相对 下 沉 了 。 

第 二 处 见于 灵 石 峡谷 一 带 。 汾 河 自 太原 流 经 特 中 盆地 , 至 介 休 的 义 党 ,穿行 于 丘陵 之 
中 , 切 过 圩 侯 岭 ,至 雹 县 进入 晋 南 盆 地 ,最 后 至 河津 注 于 黄河 。 其 在 灵 石 一 段 河谷 断面 上 部 
做 ,下 部 谷 状 理 士 谓 这 段 的 形成 由 于 在 黄土 堆积 之 后 岭 一 带 
生 北 东 一 南西 向 的 弧 形 上 升 运动 所 致 , 汾 河 在 黄土 堆积 以 前 即 已 存在 , 故 下 切 成 为 鸯 谷 D。 
泉 同志 对 此 亦 有 所 明 。 他 支持 维 理 士 的 , 在 霍山 现 有 古河 道 遗 迹 ， 
因 之 认为 今日 灵 石 峡谷 这 一 段 汾 河 是 受 埋 侯 岭 上 升 运动 影响 所 切 包 成 功 的 新 河道 ， 而 上 
述 古 河道 的 遗迹 是 原来 的 旧 汾 河 。 旧 汾 河 河床 因 上 述 地 盘 的 纸 形 上 升 而 隆起 , 使 河水 只 
能 在 晋 中 盆地 滞 流 或 划 族 塞 而 成 湖泊 。 嗣后 旧 汾 河 之 西 另 一 水 流 重 新 鲁 一 河道 , 引 汾 河 
之 水 南 流 而 成 为 今日 的 灵 石 汾 河 峡谷 ?。 

据 笔 者 野外 观察 ,在 霍山 山 琨 旋 介 村 与 河 底 村 之 间 确 有 一 古河 道 存 在 , 惟 其 向 南 延 长 
方向 非 尽 如 王 同 志 所 指 。 从 地 形 发 育 状况 看 来 , 韩 侯 岭 一 带 亦 确 有 鲁 轻 发 生 上 升 运动 的 
迹象 ， 但 对 于 上 升 的 时 代 以 及 汾 河 峡谷 变迁 的 过 程 问题 ， 则 与 维 理 士 和 王 同志 的 立花 略 
有 不 同 。 以 笔者 所 见 ,进修 岭 一 带 地 盘 上 升 运动 远 在 黄土 堆积 以 前 邹 已 发 生 , 并 且 升 降 不 
止 一 次 ,不 过 在 黄土 堆积 以 后 一 次 隆起 幅度 较 大 ,可 达 70 一 80 米 。 这 从 灵 石 汾 河 峡谷 阶地 
的 发 育 情 况 可 得 让 明 。 如 图 7 所 示 , 峡谷 中 共有 5 级 阶地 , 最 高 一 级 阶地 现 高 出 河面 的 
230 米 , 稳 对 高 程 为 930 米 , 如 果 襄 灵 石 汾 河 峡 谷 是 黄土 堆积 以 后 形成 的 新 河道 , 则 这 些 
高 阶地 的 出 现 将 无 法 加 以 解释 。 圩 候 岭 及 其 四 周 丘 陵 地 上 普遍 有 黄土 和 红色 黄 士 的 分 布 ， 
其 稳 对 高 程 最 高 不 超过 1,100 米 ,一 般 均 在 1,000 米 以 下 。 此 项 分 布 高 程 和 晋 中 、 亚 南 盆 
地 边 称 现在 所 残留 黄土 和 红色 黄土 的 位 置 狗 略 相等 ， 这 是 很 值得 注意 的 现象 。 在 阳 曲 北 
面 大 一 带 , 现 在 黄土 分 布 的 对 高 程 为 1,100 米 上 下 ;在 介 休 和 的 霍山 山 其 
对 高 程 1,000 米 上 下 ;在 县 西北 紫金 山南 及 王 山 和 山 山 分 布 高 程 为 
900 米 上 上 下。 如 果 把 这 些 地 点 互相 连接 起 来 , 可 以 构成 一 个 自 北 自 南 微微 给 倾 的 斜面 , 代 
表 和 红色 黄土 和 黄土 堆积 时 期 的 水 面 比 降 ， 并 且 很 接近 今日 话 介 村 与 河 底 村 之 间 古 河道 的 
高 程 位 置 。 而 由 此 可 以 推 想 ， 在 自 中 更 新 统 至 上 更 新 入 这 个 时 期 ， 晋 中 和 亚 南 这 两 个 大 
水 位 很 高 ,洪水 很 大 ,两 者 之 宽广 的 水 道 为 之 贯通 联系 。 合 智 同志 因 汾 


1) Bailey Willis & Eliot Blackwelder: Research in China，Vol. 1，pt，1，p。 222，1907. 
2) 引 智 、 树 芳 : 河流 域 之 地 质 和 地 页 原文 见 王 竹 泉 :中 国 地 质 图 太原 榆林 幅 明 书 ，60 一 61 
页 。 
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河 峡谷 两 侧 有 高 断层 因 此 时 径流 量 大 ,形成 了 规模 甚大 的 洪 积 层 …… 当 
时 因为 堆积 作用 大 于 作用 ,河道 开 分 歧 , 河中 多 或 沙洲 , 因此 霍山 山 古 
河道 与 今日 汾 河 的 上 部 河床 乃 老 汾 河 的 分 流 , 是 同时 井 存 的 。 嗣 后 因 地 壳 上 升 ,河流 下 邹 
力 加 , 放 此 古河 道 , 而 将 今日 的 河谷 切割 成 峡谷 形态 。 、 的 古河 道 亦 为 
往日 分 流 现象 , 塔 儿 山 辞 立 于 河流 中 成 一 孤岛 "5 关于 这 有 段 汾 河 分 流 的 琢 法 , 笔者 意见 
基本 相同 。 但 是 还 需要 指出 , 在 中 更 新 统 到 上 更 新 统 这 时 期 , 汾 河 地 症 中 分 流 的 河道 不 
只 是 这 一 条 ， 当 时 还 有 去 城 与 乡 县 之 问 及 侯 马 与 闻 喜 之 问 的 一 些 分 流 贯 串 着 晋 南 的 各 个 
湖 和 从; 同时 , 塔 儿 山 不 是 河流 中 的 孤岛 , 而 是 同 紫 金山 、 稳 王 山 、 钩 罕 山 一 样 是 湖 贫 中 的 孤 
。 

关于 灵 石 汾 河 峡谷 的 成 因 问题 ， 我 们 和 前 娄 的 看 法 不 尽 相同 ， 但 对 于 峡谷 地 带 便 径 
发 生地 壳 上 升 运动 则 意见 完全 -一致 。 因而 同样 说 明 一 个 问题 : 由 于 灵 石 坦 侯 岭 一 带 地 
生 上 升 〈 )， 故 和 临汾 〈 的 北面 部 份 ) 亦 均 相对 下 沉 
第 三 处 见于 侯 马 紫金 山 一 带 。 此 金山 位 绛 县 的 南 攀 锁 与 闻 喜 的 礼 元 之 间 ， 向 西 延 伸 
为 重 王 山 , 由 其 北 坡 断 崖 地 形 甚 为 明显 , 可 让 明 亦 属地 上 蝗 中 的 断层 构造 , 且 直 至 上 更 新 炉 
黄土 沉积 之 后 仍 在 活动 之 中 , 而 主要 表现 为 掀 升 运动 。 东北 方 隆起 , 西南 向 运城 方面 下 
降 , 至 中 条 山地 盘 叉 相对 上 升 ,在 这 种 情况 之 下 ,使 运城 盐池 等 沼泽 得 以 残留 于 今日 (局 部 
与 黄河 的 倒灌 浴 赴 有关)。 由 于 同样 原因 , 汾 河 与 阑 水 的 联系 亦 随 而 发 生 隔 断 。 涉 水 中 游 谷 
地 , 北 自 孤 山南 中 条 山 寅 达 40 多 公里 河道 本 身 涓 涓 流 现 寅 不 及 10 米 ( 
网 图 11)。 这 种 河流 失调 现象 , 就 是 由 于 汾 河 下 游 水 系 变 迁 所 造成 。 关于 汾 河 下 游 水 系 
变迁 问题 , 理 士 及 ,他 汾 河原 南 流 经 运城 ( 南 谷地 的 南面 部 份 ) 大黄 ， 
后 因此 一 带 发 生 运动 ,以致 为 黄河 另 一 支流 所 夺 , 改道 至 今 的 河津 入 黄 ?。 郭 
智 同志 对 于 汾 河 与 淄 水 的 关系 亦 信 从 第 四 纪 地 盾 方 面 加 以 研究 ,认为 “从 前 的 汾 河 自 北 流 
来 ,过 马 以 后 向 南 流 , 经 现在 险 口 元 、 东 循 今日 的 水 河谷 往 南 流 , 至 
喜 旧 河 ,至 夏 穿 中 条 山 至 会 兴 对 岸 汇 入 黄河 ”; 认为 “这 种 流向 是 受 着 
第 三 乞 中 叶 所 发 生 的 北 北 东 的 走向 断层 所 控制 。…… 以 后 至 上 更 新 统 时 ， 龙 关山 和 王室 
山 \ 稳 王 山 间 以 及 塔 儿 山 和 紫金 山 问 断裂 作用 再 度 活跃 , 乃 发 生 北 东 东 走向 正 断 层 , 中 部 
陷落 ,使 汾 河 下 游 与 瀹 河 转 向 西 流 , 乃 形成 目前 水 系 形态 "; 同时 又 谓 “ 涉 水 河谷 可 能 是 从 
前 汾 河 的 分 流 所 烃 过 ,后 来 因为 地 帝 运 动 , 乃 放弃 这 个 古河 道 9。 以 笔者 所 见 ， 今日 紫金 
山 和 稳 王 山南 北 两 个 断裂 谷 都 是 汾 河 地 蝗 的 一 部 分 ,其 发 生 时 期 当 在 第 三 杞 中 期 ,在 中 至 
上 更 新 和 统 期 间 , 这些 低 山 都 是 湖 中 的 孤岛 。 直 至 柴 金山 一 带 发 生 掀 升 运动 ,以 及 潼关 以 东 
黄河 下 切 之 后 9， 湖水 干 酒 或 退缩 , 始 分 别 发 育成 为 今日 汾 河 \ 淄 水 及 瀹 河 。 因 为 (1) 在 紫 
金山 北 坡 我 们 见 到 有 上 新 统 紫 色 系 的 沉积 ( 见 前 ), 据 杨 钟 健 、 裴 文中 同志 的 报告 ,在 现 汾 


1) 邻 智 树 芳 : 汾 河流 域 之 地 和 地 71 页 。 

2) Bailey Willis & Eliot Blackwelder: Research in China，Vol. 1，pt 1，p. 234. 1907. 

3) 郭 、 : 从 第 四 沉 积 物 讨 山 西 河 与 水 在 地 化 上 的 关 (和 稿 )，1956。 

4) Bailey Willis & Eliot Blackweldert Research in China，Vol. 1，pt 1，p. 242，1907; M, N, Bien: 


On the Cenozolc Deposits of the Lower Huangho Vol，XIII. 
pp， 445 一 448，1934. 


164 26 


河 下 委 相 和 湖 相 的 三 系 沉 积 出 现 2， 见 与 塔 儿 山 之 早 在 第 三 和 第 
四 有 存在 。(2) 根 据 常 富 (E. T. Nystrom) 和 世 调查 , 塔 儿 山 一 带 正 
长 斑 岩 的 侵入 是 伴随 该 地 区 两 组 不 同 走向 断层 的 发 生 而 发 生 的 ， 其 发 生 时 代 可 能 为 第 三 
纪 中 时 2， 这 亦 说 明 汾 河 下 游 一 一 断 远 在 第 三 已 存在 今 日 汾 河 下 游 和 
盖 水 谷地 的 黄土 台地 ,其 最 高 分 布 高 度 大 狗 相 当 ( 大 见 图 10 及 11), 如 果 紫 金山 和 稳 王 山 
南北 断 弛 作 用 不 是 同时 期 发 生 , 就 很 难 解释 这 种 分 布 现 象 。 

对 于 汾 河 下 游 水 系 变 迁 过 程 ,我 们 的 见解 不 完全 相同 ,但 对 这 一 带 售 经 发 生地 壳 新 运 
动 一 点 , 则 看 法 基本 一 致 。 因 此 ,同样 设 明 了 一 个 问题 : 由 于 紫金 山 、 向 王 山 的 折 升 运动 ， 
临汾 谷地 和 运城 盆地 因而 亦 相 对 沉降 了 。 

由 于 以 上 这 些 不 平衡 的 地 壳 运 动 ， 以 致 同 在 地 是 之 内 阶地 发 育 情况 亦 发 生 了 显著 差 
异 ; 园 时 , 亦 因此 而 引起 汾 河水 柔 的 多 处 变迁 。 但 是 这 种 变迁 并 不 同 于 一 般 的 河流 袭 夺 ， 
前 人 有 用 化 夺 理 葵 来 解释 是 不 符合 客观 情况 的 ,这 是 需要 补充 发 明 的 第 一 点 。 其 次 ,地 壳 
同样 发 生 容 曲 或 掀 升 的 地 方 , 工 不 一 定 发 育 有 和 良好 的 阶地 ,因为 在 地 壳 变 动 当 中 有 时 河流 
不 克 保 持 它 下 侧 的 力量 ,从 而 彼 隔 断 和 转向 了 , 这 是 需要 补充 说 明 的 第 二 点 。 再 次 , 女 中 
屡次 提 及 的 地 帝 运 动 , 均 仅 为 相对 意义 。 如 地 四 内 不 平衡 的 地 壳 运 动 , 系 指 灵 五 峡谷 等 丘 
陵 地 方 对 各 个 丛 地 而 言 ; 地 是 为 相对 下 沉 部 分 , 系 对 吕梁 山 、 霍 山中 条 山 等 山地 而 言 ; 如 
果 就 整个 山西 地 台 来 说 ， 则 自 上 更 新 梳 马 兰 黄土 沉积 以 后 ， 整 个 地 区 都 是 在 上 升 运动 之 
中 ,这 是 需要 补充 明 的 第 三 点 。 非 地 整 个 上 升 ,地 的 湖水 亦 不 致 干 或 而 成 
为 今日 汾 河 一 线 的 水 流 了 。 B. H. 帕 夫 林 谐 夫 教授 说 :“ 中 国 黄 士 高 原 的 位 置 现在 这 样 
高 , 是 由 于 在 后 期 一 一 当 高 原 面 上 黄土 已 沟 形 成 之 后 一 一 的 隆起 的 称 故 。 而 藏 烈 的 下 
切 作用 ,在 冲 沟 和 河谷 的 两 壁 上 坡 积 次 生 黄 土 的 形成 , 久 及 由 黄土 物质 的 再 冲刷 所 构成 的 
浴 积 阶地 的 形成 , 都 是 与 黄土 高 原 的 隆起 有 关 ”。 这 段 话 和 中 国 地 质 学 家 研究 华北 新 生 
代 地 晨 所 得 的 精 葵 是 完全 一 致 的 。 山西 是 黄土 高 原 的 一 部 分 , 因而 这 一 结论 亦 同样 琢 明 
了 汾 河 地 斩 地 壳 运 动 的 根本 性 质 。 

( 在 野外 共同 工作 的 有 余 正 功 同 志 。 附 图 为 和 、 成 同 志清 。) 
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(西北 天 学 地 理 采 ; 中 国 科学 院 高 山 冰雪 利用 研究 队 ) 


关于 赦 连 山 的 古 冰川 作用 和 冰期 划分 的 研究 , 在 我 国 还 是 一 个 比较 生 下 的 琴 题 。 解 
放 前 ， 虽 有 少数 人 写 过 或 附带 地 调查 过 ， 但 都 限于 山 带 或 冰 区 的 星 观 
察 。 如 刘 增 乾 提出 连 山 东 段 有 两 次 冰期 的 看 法 波 和 李德生 在 附近 的 
南山 中 观察 古 冰川 遗迹 与 玉 站 砾石 层 (A、B 层 ) 和 酒泉 砾石 层 的 关系 ,提出 艇 连 山 有 四 次 
冰期 和 三 次 间 冰 期 的 主张 李 承 三 和 周 廷 人 虽 述 过 山 区 的 冰川 地 形 ,但 讨 
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图 1 1959 年 重点 考察 地 区 位 置 图 ( 杨 金 甸 和 葵 图 ) 


* 本 全 1960 年 全 国 地 理学 术 会 宣 。 
牙 风 、 严 刘 泽 吉 景 郊 王 明 业 任 炳 之 久 唐 邦 兴 王 宗 太 等 同志 先后 提供 宝贵 意见 ， 
作者 谢意 。 
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中 国 科学 院 高 山 冰 雪 利 用 研究 队 在 1958 年 普查 郝 连 山 处 川 期 间 , 开 始 注意 到 各 个 冰 
川 区 的 十 冰川 遗迹 。 鉴于 古 冰 川 作 用 的 研究 对 了 解 郝 连 山 区 自 第 四 纪 以 来 的 地 质 作 用 、 


气候 变迁 冰川 进退 .自然 景观 及 高 山 开 发 利用 等 方面 , 均 有 重要 的 实际 意义 ; 复 于 1959 


年 在 郝 连 山 北 段 选择 野马 山北 坡 、 洪 水 灞 河上 游 、 北 大 河中 游 、 冷 龙 岭南 坡 等 山区 , 作 较 深 
及 的 调查 ,并 以 野马 山北 坡 老虎 沟 流 域 为 重点 研究 地 区 (图 1 )。 同 时 ,对 于 冰 糙 地 貌 特 征 
和 高 山地 貌 类 型 也 作 了 些 一 般 性 的 观察 ,一 并 分 区 烈 述 于 后 。 

在 野外 期 间 , 蒙 苏联 专家 如 . 区 . 道 尔 古 辛 、 中 国 科 学 院 高 山 冰 雪 利 用 研究 队 队 长 及 
队员 们 提供 宝贵 意见 和 筹划 考察 事宜 ,本 妇 能 够 完成 ,是 和 他 们 的 贡献 分 不 开 的 。 


一 、 野 北 


(一 ) 自然 简况 

野马 山 位 让 山 西 段 ,其 位 介 于 东 96" 一 97。 之 与 北 39?25' 一 3950' 之 
多 山 都 在 5,000 米 以 上 , 其 主 位 于 玉 市 昌 西南 70 余 公里 ,海拔 5,300 
米 。 高 山 的 南北 坡 丢 冰 雪 所 复 盖 , 发 育 着 各 种 类 型 的 现代 冰川 ; 北 坡 老虎 沟 第 20 号 冰川 
是 一 个 典型 的 复合 山谷 冰川 , 据 现 在 已 知 , 写 是 孝 连 山区 最 大 的 现代 冰川 。 

野马 山 呈 不 对 称 山岭 形式 , 北 坡 较 长 而 南 坡 略 短 , 山 春 线 迫近 南 坡 的 野马 河谷 地 , 北 
坡 的 暂时 侵 准 面 远 低 于 南 坡 的 暂时 侵 基 准 面 , 故 北 坡 侵 迅速 ,造成 宽广 
深切 的 地 形 , 为 冰川 发 硼 提供 了 有 利 的 地 貌 条 件 。 再 加 上 坡 向 的 影响 , 故 在 北 坡 孕 青 成 较 
多 和 的 冰川 。 

就 地 质 情 况 来 , 野马 山 属 于 中 山 前 武 带 , 以 震 的 质 石灰 千 
枚 板 石 英 和 基 性 火山 岩 等 分 布 最 广 ; 北 坡 红 山大 坂 沟 流 域 震 的 石灰 
经 风化 以 后 成 为 红 棕 色 , 还 有 较 广 泛 的 震 且 系 策 状 石灰 岩 和 斑 状 花岗岩 的 分 布 。 在 高 山 
现代 冰川 粒 雪 丛 地 附近 ,有 前 震 且 系 的 片 岩 和 片 麻 岩 的 分 布 。 在 中 生 代 末期 和 第 三 杞 时 ， 
野马 山 边 称 地 方便 断 续 地 发 生 沉陷 作用 ,在 局 部 的 目地 或 山 问答 地 里 ,堆积 了 白垩 系 和 第 
三 系 的 红 层 , 常 与 前 寒 武 系 以 断层 关系 相 接触 , 烃 过 侵 鲁 以 后 , 多 成 为 丘陵 断 续 地 分 布 在 
山 前 地 带 。 

自从 后 ,野马 山 一 上 升 隆起 作用 ,逆向 运动 仅 居 要 地 位 。 自 上 生 
代 初 期 以 后 ,特别 是 白垩 系 沉 积 以 后 , 块 状 断裂 很 占 优势 , 断 方 向 主要 是 北西 西 一 南 东 
东 , 便 构成 块 断 式 的 山岭 和 山 间 盆地 相间 隔 的 地 形 。 同时 , 北 东 走向 的 断层 也 经 常 出 现 ， 
由 于 这 二 种 不 同方 向 的 构造 线 , 有 些 山 间 和 谷地 和 谷地 形成 两 端 封 六 式 的 鞭 形 , 昌 已 盆地 、 
碱 泉 子 丛 地 \ 石 包 城 盆地 都 是 这 种 类 型 (图 2 )。 

老虎 沟 和 红 山 大 坂 沟 是 野马 山北 坡 较 大 的 冰 源 河流 。 河 谷 上 游 系 U 形 的 冰 槽 谷 , 下 
游 流 行 在 洪 积 物 和 冲积 物 所 形成 的 旱 三 角 济 、 洪 积 局 平原 和 戈壁 滩 上 ， 谷 中 满 布 卵石 砂 
砾 ,沿途 渗 漏 流失 很 大 ,加 之 蒸发 旺盛 ,故地 表 径 流 稀少 ,形成 旱 谷 (Bana) 有 景象。 因此, 野 


” 马 山 北 坡 的 径 藻 多 以 地 下 水 洲 流 的 方式 向 山 蔓 地 带 和 沙漠 盆地 中 心 扩散 ， 在 适当 的 地 点 


出 露地 表 ,形成 泉水 和 沼泽 ,再 行 补 ;如 昌 马 地 的 小 昌 马 河 , 就 是 水 补给 , 
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